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Atmosfeeren gjor steinplaneter varmere
Jan-Erik Solheim*
Jordoverflaten med atmosfare er 91 °C varmere enn uten atmosfare. Atmosfeereoppvarming gjor seg ogsa gjeldende

pad andre steinplaneter med atmosfare. Storrelsen av oppvarmingen avhenger kun av avstanden fra Sola og gas-
strykket pa overflaten. Hvor mye av de sdkalte drivhusgassen som atmosfzeren inneholder, spiller ingen rolle.

ar planet bestdr av en hard overflate og en atmosfare. Uten atmosfeere ville en 16
kuleformet steinplanet i samme middelavstand som Jorda ha en global mid-

deltemperatur pd 197 K (-76 °C). Denne temperaturen er beregnet av to amerikanske 141

forskere Ned Nikolov og Karl Zeller'. Beregningen er basert pé en overflate bestéende 1.2 4

av samme type stein som pd manen (regolitt), og gjort ved & beregne oppvarming pa - 101

grunn av solinnstraling pa dagsiden og avkjgling pa nattsiden. Resultatet stemmer med £ 0s |

manens middeltemperatur. Dagens globale middeltemperatur er estimert til 287,4 K -

(14,4 °C). Den atmosfaeriske oppvarmingseffekten er pd 287/197=1,46. Dvs. Jorda er S’ 0.6 1 Earth Titan
46 % varmere enn en tilsvarende planet uten atmosfere. £ 044

En forklaring pd denne varmeeffekten finner vi i ideell gass lov: PV=nRT, hvor 0o | Triton
P er trykket, V volum, n er gassmengden i mol og R den universelle gasskonstanten.

] Ma
Produktet PV er et mal for indre kinetisk energi som bestemmer temperaturen. Trykket 0.0 ®

pa overflaten av en planet er bestemt av tyngdekraften og planetes masse. | samme 0.2 4

avstand fra sola, vil en stgrre planet ha en varmere overflate enn en mindre. Hvis trykket 04 i i , i ; .

synker til null har vi en planet uten atmosfare. -16 -12 -8 -4 0 4 8 12
De to nevnte forskerne har undersgkt oppvarmingseffekten (ATE) for flere plane- In(Pgn ! Py)

ter og méner i vart solsystem og fant en sammenheng mellom overflatetrykket og ATE
som vist i figuren:

Figur 2. Mulig sammenheng mellom klimagssstrykk og temperatur ved overflaten.

Venus De to forskerne kom fram til en analytisk sammenheng mellom trykket ved overflaten
32 | ATE som vist i Figur 1. Siden avstanden fra Sola bestemmer temperaturen uten atmos-
T T | fere, gir trykket en forsterkning som virker for alle kjente planeter og maner med
1.5 A atmosfarer. Da 99,99 % av sammenhengen kan forklares ved totaltrykket er sammen-
1\8 14 setningen av atmosfzeren uten betydning?. Varme som absorberes i gasser som vi kaller
= klimagasser (H,0, C0, og CH,) blir transportert oppover i atmosfaeren ved konveksjon og
N s bidrar ikke til ekstra oppvarming.
Derimot vil ekstra innstrdling fra Sola bli forsterket ved ATE-faktoren og gi ekstra
1.2 4 kinetisk energi i den lavere atmosfaren. Var atmosfaere virker derfor ikke som et
11 teppe som stopper strdling fra bakken, slik som i drivhushypotesen, men Atmo-
: sfeeren forsterker varmeeffekten av solinnstrdlingen ved trykkpdvirkning. Hvor
10 Moon Ny mye straling Jorda mottar er bestemt ved Jordas albedo. Variasjoner i albedo pa
0 50 100 150 200 250 slazloo 9250 9300 9350 9400 | JUMN A s.kyer, sno-0g |sde.kke f;arer t'! temperatur-variasjoner. .
Sykliske variasjoner i solinnstrdlingen og solaktivitet har veert hovedar-
saken til Jordas temperaturvariasjoner de siste hundre dr. Dette er beskrevet i
Figur 1. Oppvarmingseffekt (ATE) som funksjon av overflatetrykk (hPa) Klimarealistenes hefte: Naturen styrer klima (2017)
Forfatterne undersokte ogsa andre mulige sammenhenger, blant annet tetthet, solinn- 7. Volokin og Relez', On the average temperature of airless spherical bodies and
straling og klimagasstrykk. Figuren nedenfor viser at en modell basert pa klimagas- the magnitude of Earths atmospheric thermal effect, SpringerPlus 2014,3:723,
strykk korrelerer vesentlig darligere med observasjonsdata: http//www.springerplus.com/content(3/1/723.
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